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Das Studium der Krankheiten, welche durch die zur Klasse 
der Protozoen gehSrigen Blutparasiten verursacht werden, ist noch 
immer sehr liickenhaft, wenn auch in diesen letzten Jahren meh- 
rere Arten yon Blutparasiten bei VSgeln, Reptilien, Batrachiern 
[ D a n i l e w s k y ' ) ,  K r u s e 2 ) ,  G r a s s i  und F e l e t t i ~ ) ,  Ce l l i  und 
S a n f e l i c e ~ ) ]  und jiingst auch beim Rinde [SmithS) ,  Al i  K r o -  
g i u s  und H e l l e n s 6 ) ]  beschrieben worden sind. Viele dieser 

i) Danilewsky~ Parasitologie comparde du sang. I. IL Charkoff 1889. 
2) Kruse, Ueber Blutparasiten. Dieses Archly. Bd. 120--121. 
3) Grassi und Fe le t t i ,  Ccntralbl. f. Bakteriologie. 1891. No. 12--13. 
4) Celli  e Sanfelice~ Annali dell'Istituto d'Igiene di Roma. Nuova 

serie. Vol. 1. fase. 1. 
5) T h. Smith ,  Die Aetiologie tier Texasfieberseuche des Rindes. Central- 

blatt f. Bakteriologie u. Parasitenkunde. Bd. XIII. No. 16. 
6) Ali Krogius  et t tel lens,  Les hdmatozoaires de rhdmoglobinurie du 

boeuf. Archives de mddecine expdrimentale et d'Anatomie patholo- 
gique. 1 ~re serie. T. VI. 1894. 
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Blutparasiten bewirken, obgleich sie ihren Entwickelungseyclus 
theilweise innerhalb der rothen BlutkSrperchen oder in den 
Zellen der h~matopoetisehen Organe, theilweise im Blutplasma 
oder in der Grundsubstanz der erw~hnten Organe durchmachen, 
doeh keine erhebliche Dissolution des H:~imoglobins, w~hrend 
wieder andere Arten~ die, wie die Ma]aria-AmSben, sich im 
Blute rapid vermehren, eine js und tiefgreifende Alteration 
der rothen BlutkSrperchen mit Zersetzung des tt~moglobins, 
manehraal unter schweren H~maturie- und Icterus-Erscheinungen, 
hervorrufen. 

In die Gruppe dieser letzterw~hnten Blutparasiten gehSrt 
eine jiingst yon Ali I~rogius und O. yon t te l lens  (a. a. 0.) 
besehriebene, ira Blute einer Anzahl (12) an fieberhafter, neuter 
tti~moglobinurie erkrankter Rinder gefundene Variet~t. Letztere 
Krankheit tritt allj~hrlich in Form einer Epideraie in einigen 
sumpfigen Gegenden Finlands auf und hat viele Analogie rait 
dem sogenannten Texasf ieber~ das yon Th. Smi th  bei den 
Rindern gewisser Regionen Amerikas besehrieben wurde. That- 
s~chlich beobaehteten die Autoren, dass die Krankheit vorzugs- 
weise in den Monaten Mai~ September und October auftritt und 
durch zwei haupts~ichliche Erscheinungen charakterisirt wird: 
1) durch eine unter Fieberbegleitung j~h sich einstellende An- 
~imie; 2) durch Hiiraoglobinurie. Die Incubationsperiode dauert 
wenige Tage, w~brend welcher die Thiere hinfi~llig werden, 
profuse DiarrhSen bekomraen uud beschleunigten Puls und Athem 
zeigen. 

Das Auftreten der H~raoglobinurie f~illt mit einer betri~cht- 
lichen Abnahrae der rothen BlutkSrperehen (bis zu eiuer Million 
per Cubikmillimeter) zusamraen. - -  Bei der Autopsie fanden 
die Autoren ausser blutigera Hydrops des Perieardiuras oft blu- 
tiges Oedem des subcutanen Gewebes an raehreren Stellen des 
KSrpers und im subepieardialen Fett. Des Herz war schlaff, 
das Myocardium schmutzigbraun ; die Milz geschwollen und welch. 
Die Leber volumin5s, sehlaff, gelblich~ liess aus den angeschnit- 
tenen Gallenkaniilchen eine dichte und dunkle Galle austreten; 
in der Leber bestanden hie und da Heerde yon Coagulations- 
nekrosen. Die 5dematiisen bIieren zeigten bei tier mikroskopischen 
Untersuchung dasselbe Bild, wie bei der Cholera, d.h. Coagu- 



lationsnekrosen der Epithelien. Die Schleimhaut des Magens 
und des  Duodenums war ste]lenweise roth gefleckt. Im Darm 
fund sich eine gelbliehe Flfissigkeit. Die Mesenterialdrfisen waren 
gesehwollen und Sitz yon H~morrhagien. 

Bei der mikroskopischen Untersuchung des Blutes yon 12 
kranken Rindern fanden die Autoren im Inneren der rothen 
Blu~kSrperchen runde, ovule oder birnfbrmige KSrperehen von 
einem Dm'chmesser yon 1,5 his 1,8 ~, die lebhafte am5boide 
und Orts-Bewegungen zeigten; bei schweren Krankheitsf~llen fund 
man im n';~mlichen BlutkSrperchen zwei oder mehrere dieser 
Corpuscula. Es gelang den Autoren, diese KSrperehen, nach 
vorheriger Fixirung des Blutes auf Deekgliischen, mittelst Methylen- 
blau zu fiirben und sie hielten dieselben ffir die Parasiten, welehe 
beim Einde die H~maturie hervorrufen, indem sie sie den von 
Smith  im Blute der an Texasfieber erkrankten Einder beschrie- 
benen (Pyrosoma bigeminum) gleichstellten. 

Dieser Befund hat nichts gemein weder mit dem, von Babes 
fiber das Blur yon an H~moglobinurie erkrankten Rindern der 
Sumpfregionen Rum~niens erstatteten, noch mit demjenigen des 
sogenannten Carceag der Hummel. Thats~chlich spricht dieser 
Autor yon einem Coccus, der sieh im Blute der Rinder und 
Hammel vorfinde, d. b. yon einem Mikroorganismus vegetabilischen 
Ursprungs, der im Stande sei, auf den bekannten k/instlichen 
NS~hrbSden gleich allen Bakterien zu wachsen. Nichtsdesto- 
weniger mSchte Starcovie i ,  ein alter Mitarbeiter Babes ' ,  diesen 
sogenannten Haematococcus  des Rindes und Hammels, wegen 
einiger Formbesonderheiten, als eine Uebergangsform von einem 
Bacterium zu den Protozoen betrachten. 

Wie aus diesen kurzen geschiehtliehen Zfigen hervorgeht, 
kann das Argument tier Aetiologie der H~imaturie nichts weniger 
als ersehSpft genannt werden, indem unsere bezfiglichen Kennt- 
nisse sieh nur auf einige Thiere beschr~nken und aueh diese 
Kenntnisse hinsichtlich tier igorphologie nnd Biologie der Para- 
siren noch unsicher sind. 

W~hrend des vergangenen (1893) und heurigen Frfihjahrs 
butte ieh Gelegenheit, Blur und Eingeweide yon 8, an schwerer 
Icterush~maturie erkrankten Schafen, die auf der Sehlaehtbrficke 
yon Padua gesch]agen worden waren, in frischem Zustande sowohl 
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mikroskopisch, als bakteriologisch zu untersuchen. Leider war 
es mir nicht mSglich, an einer grSsseren Anzahl (etwa 30) 
gleichfalls in der erw~hnten Anstalt gesehlagener Schafe irgend 
welehe Untersuehung vornehmen zu k~innen, ebenso wie ich in 
mein Laboratorium nur 2 lebende Thiere erhalten konnte, um 
an denselben einige Beobaehtungen anzustellen, wenngleieh nach 
der Angabe Einiger die Anzahl der heuer im Frfihjahr an der 
fragliehen Krankheit zu Grunde gegangenen Thiere welt grSsser 
war, als im Vorjahre, und die Ziffer yon mehreren Hunderten er- 
reichte. Die Thiere stammten aus tier Umgebung der Stadt, 
namentlich aus den Ortschaften Caselle, Morelle, Fassio, Pianiga, 
Campo-Sanpiero, we es in den Monaten April und Mai, als die 
Thiere auf die grfine Weide gelassen wurden, thats~ehlich zu 
kleinen Epidemien kam. 

Das klinisehe Bild der Krankheit wird charakterisirt dutch 
eine starke Niedergesehlagenheit des Thieres, begleitet yon Nah- 
rungsverweigerung und bald gefolgt yon sehwerem Icterus, yon 
H/~maturie und oft yon Oedem an den Seiten des Halses. 

Die Incubationsperiode der Krankheit scheint wenige Tage 
zu dauern. Naeh Angabe der Besitzer der Sehafheerden er- 
kranken vorerst ein oder zwei Sehafe, doeh bald wird der grSsste 
Theil derselben Gruppe befallen. Die Thiere beginnen das Futter 
zu verschm~ihen, liegen zusammengekauert mit borstigem Fell 
da und scheinen zu fiebern. Naeh zwei his drei Tagen tritt 
Ieterus auf und der Ham nimmt eine Anfangs rSthliche, sparer 
immer dunkler werdende F~irbung an, bis derselbe sehliesslieh 
in einigen F~llen wie ein Kaffeeaufguss aussieht. Auch die 
Entleerungen sind dunkel gef~rbt, ohne jedoch diarrhoiseh zu 
sein. Das Thief kann in diesem Zustande 7--14 Tage leben. 
In den sehweren F~llen kann es aueh am zweiten oder dritten 
Tage zum lethalen Ausgang kommen. Manchmal ist die Ver- 
schlimmerung des Zustandes yon dem Auftreten einer 5dema- 
tSsen Ansehwellung des subeutan.en Gewebes des Halses und 
Kopfes begleitet. - -  Die yon uns bei 2 Sehafen mehrere Male 
des Tages gemessene Temperatur, w~hrend die allgemeinen 
Symptome noeh nicht schwer, dagegen die H~maturie intensiv 
war, fiberstieg nicht 39 o. __ Dem Tode geht ein Collapsus vorher, 
der mehrere Stunden dauert, w~hrend welchem die Temperatur 



manchmal auf 31~ sinkt; manchmal kommt es in diesem Zustande 
zu Convulsionen. 

Le ichenbefund .  - -  Der Leichnam befindet sich gewShnlich 
im Zustande st~rkster Denutrition. Die sichtbaren Schleim- 
h:~iute zeigen eine ebenm~ssig gelbe Fi~rbung, welche manchmal 
- -  nach Entfernung der Wolle - -  auch dutch gcwisse Stellen 
der Oberhaut hindurchschimmert. In manchen Fiillen bemerkt 
man ein ziemlich starkes Oedem des subcutanen Gewebes des 
Kopfes und der oberen Theile des Halses. Das Herz ist contra- 
hirt, Myoeardium verfs manchmal rSthlichgelb. - -  In den 
serSsen HShlen nichts Anomales, ausgenommen manchmal ein 
leichtes Transsudat yon gelblich gef/irbtem Serum. Milz kuglig, 
mit eher straffer Kapsel; Pulpa dunkelroth wie Weinhefe, manch- 
real schwi~rzlich, namentlich wenn der  Icterus schr schwer 
war. Diese Pulpa ist an einigen Stellen reichlich, an anderen 
hingegen sp~irlich, w~hrend die Bindegewebsbalken um so 
deutlicher hervortreten. Die Follikel sind deutlich sichtbar, 
gelblichweiss und nicht vergrSssert. Leber einigermaassen ver- 
kleinert, schlaff, wenig blutreich, diffus griinlichgelb gef/~rbt. In 
der Gallenblase wenig dichte, schwi~rzliche Galle; die PapiIle des 
Choledochus wurde unwegsam gefunden. 

Die 1Nieren geschwollen, schlaff, grfinlichgelb oder schwKrz- 
lich gef/irbt, zeigen die beiden Substanzen noch gesehieden; 
wenn man die Papillen drfickt, so bemerkt man das Austreten 
einiger TrSpfchen blutigen Harris. Die Schleimhaut der Nieren- 
kelche und -Becken is t  succulent und zeigt hie und da punkt- 
fSrmige H~morrhagien. Die Blase enth~ilt gewShnlich etwas 
blutigen Ham; manchmal wurde sic gefiillt gefunden. In den 
letzten Lebenstagen lassen die Thiere in Folge eingetretener 
Blasenl~hmung nicht spontan Ham. Der mittelst des Katheters 
entnommene Ham pflegt intensiv schw~rzlichroth oder schw~rzlich- 
gr[in gef'~rbt zu sein,/~hnlich einem Kaffeeaufguss, reagirt schwaeh 
alkalisch und besitzt ein spec. Gew. yon 1018--1025; er enthKlt 
stets erhebliche Mengen yon Eiweiss und manchmal viel H/~matin 
crier auch viel Gallenfarbstoff. Bei der spektroskopischen Unter- 
suchung konnte man manchmal deutlich die beiden Absorptions- 
streifen des Oxyh~moglobins nachweisen; andere Male hingegen 
liess sich keine Spur yon H~moglobin finden. Constant zeigten 



sich bei der mikroskopisehen Untersuchung rothe Blutk5rperchen, 
Leukocyten, fettig degenerirte Epithelien und sehr bewegliche, 
rundliche oder ovale KSrperchen, ~ihnlich denjenigen, die ich 
beim frischen Blute beschreiben werde. 

Mikroskopische  und bak te r io log ische  U n t e r s u c h u n g  
des Blutes.  - -  Wenn man mikroskopische Pr~parate des frischen 
Blutes untersucht, welehe in tier Art hergestellt wurden, dass man 
yon dem in einem vorgeschrittenen Krankheitsstadium befindlichen 
Thiere ein ganz kleines TrSpfchen Blur entnimmt, dasselbe zwischen 
Objecttriiger und Deekgl/~schen durch Druck vertheilt und das 
Pr~para t ohne jedwede F~rbung sofort bei starker VergrSsserung 
betrachtet, so bemerkt man, dass die rothen BlutkSrperehen im 
Allgemeinen blasser und, in Folge der Anwesenheit yon Mikro- 
cyten, ungleich gross sind. Viele BlutkSrperchen enthalten in 
ihrem Inneren odor zeigen anhaftend an irgend einem Punkte 
ihrer Peripherie runde, ovale odor birnfSrmige, stark lichtbreehende, 
farblose KSrpet'ehen in der GrSsse yon 1--3 ~, die manchmal 
lebhafte Contractionsbewegungen ausftihren. Aueh im Plasma 
beobaehtet man zahlreiche dieser freien, zumeist runden, kleinen, 
isolirten, manchmal zu zweien odor dreien gruppirten, sehr be- 
weglichen KSrperehen. Die grSsseren unter ihnen zeigen in 
ihrem eentralen Theile einen odor zwei weniger lichtbreehende 
Punkte. Leiehter, well nicht frei im Plasma, findet man 
im lnneren tier rothen BlutkSrperehen zwei odor drei dieser 
manchmal runden und an einander anliegenden, manchmal wieder 
liinglichen KSrperchen. Die rothen Blutk~rperehen erseheinen 
alsdann vergrSssert und blasser; in manchen F/illen sind sie re- 
ducirt auf hyaline Seheibehen, in denen die erwi~hnten KSrper- 
chert sieh nut schwer entdecken lassen. Nicht selten sieht man 
die blassen KSrperchen an der Peripherie der rothen BlutkSrper- 
ehen anliegen und daselbst so sehr lebhafte amSboide Bewe- 
gungen ausffihren, dass die Oscillationen auf das ganze Blut- 
kSrperchen iibertragen werden. Wenn man die Beobaehtungen 
unter gfinstigen thermisehen und hygroskopischen Verh/iltnissen 
fortsetzt, so kann man bemerken, dass sieh diese KSrperehen in 
gewissen Momenten yon tier Oberfl~che des BlutkSrperehens los- 
15sen, um sparer wieder dahin zuriickzukehren, ohne dabs das 
BlutkSrperehen tiefergreifende Ver~nderungen seiner Form or- 



litten h~tte. Die Anzahl dieser sowohl frei, als innerhalb der 
rothen Blutscheiben aufgefundenen KSrperchen steht in directem 
Verhaltniss zur Sehwere der Krankheit, ist aber unabh~ngig 
yon der HShe der Temperatur des erkrankten Thieres. Die mit 
tt/flfe einiger basischen Anilinfarbstoffe (Methylenblau, Gentiana- 
violett, Safranin, Biondi'sche Fltissigkeit) angestellte Untersuchung 
des frischen Blutes wirkt noch auff/tlliger, und ergiebt die Ueber- 
zeugung, dass die erw~hnten KSrperehen nichts Anderes seien, 
als thierisehe Parasiten, d. h. Protozoaren. 

Wenn man sehr diinne SchiGhten yon Blur mittelst Behand- 
lung dutch OsmiumsKured~mpfe und ttitze fixirt und hierauf diese 
Deckgl~schen mit alkalischem Methylenblau oder Gentianaviolett 
f/irbt, so erh~lt man Pr~parate, in denen die ParasitenkSrperchen 
intensiv blau oder violett gefs erseheinen. Mit Htilfe dieser 
FarbstofflSsungen gelang mir die Untersuchung der Parasiten 
weir leiehter, insbesondere in jenen rothen Blutk5rperchen, welche 
in Folge des Verlustes ihres tt/~moglobins und durch theilweise 
Anschwellung wie hyaline Kugeln erschienen, welehe oft fast 
das gleiche LiehtbreehungsvermSgen besitzen, wie die Parasiten. 
Ich konnte ferner das Verh~ltniss zwisehen Parasiten und rothen 
BlutkSrperchen leiehter feststellen. Dagegen gelang es mir nicht, 
auch bei Anwendung dieser Farbstoffe in versehiedener Weise, 
die Anwesenheit yon Geisseln oder Pseudopodien nachzuweisen. - -  
Cute Resultate erzielte ieh auch mit der naeh der Ehrl ieh ' -  
schen Methode bereiteten SafraninlSsung, ferner mit der Biondi'- 
sehen Fltissigkeit. 

Die mit dem frischen Btute auf versehiedenen, far 
Bakterien und Pilze benutzten, kfinstlichen N'~hrbSden ange- 
stellten Culturversuche gaben constant  nega t ive  Resul ta te .  
Die Widerstandsf/thigkeit der rothen BlutkSrperchen in der Ab- 
gabe des H/tmoglobins an SalzlSsungen verschiedener Concen- 
tration zeigte sich erheblieh verringert, indem ziemlich coneen- 
trirte NaC1-LSsungen (0,62--0,64 pCt.) nSthig waren, um die 
Dissolution des H~moglobins zu verhindern, w~hrend bei gesun- 
den Sehafen sehon eine LSsung yon 0,50 pCt. geniigt, dieselbe 
aufzuhalten. In einigen F~llen trifft man rothe BlutkSrperehen, 
deren Resistenz derart herabgesetzt ist, dass sie alas H~moglobin 
aueh in 3proeentigen bTaC1-LSsungen verlieren. 



Ausser dem Blute habe ich auch den frisch aus der Blase 
schwerer erkrankter Thiere entnommenen Harn mikroskopisch 
untersucht und in demselben, neben rothon BlutkSrporchen, Epi- 
thelialzellen und fettig-granulSsem Detritus, viele, den im Blute 
gefundenen Parasiten ~hnliehe KSrperchen gefunden. 

M i k r o s k o p i s c h e U n t e r s u c h u n g  d e r M i l z ,  der Nieren 
und der  Lebor. - -  Oft habe ieh kleine Fragmente yon Milz, 
Leber, Knochenmark und Nieren nach Zorzupfen in frisehom 
Zustande untersucht. Die Zerzupfung nahm ich in einfachen 
odor gefilxbten KoehsalzlSsungen vet. Im Allgemeinen babe ich 
in diesen Organen eine sehr betriichtliche Menge yon Parasiten 
gefunden und im Gegensatze zum Blute konnte ich bier eine 
grSssere Anzahl yon Entwickelungsformen feststellen. Wiihrend 
man in der That im Blute vorzfiglieh die jungon Formen, dar- 
gostellt dureh die bekannten runden odor ovalen KSrperehen, 
finder, habe ich in der Milzpulpa, in dor Leber und in den 
Nieren auch viele entwickelte Formen und viele in Theilung be- 
griffene gefunden. 

Im Folgenden bringe ich die Rosultate meinor Untersuchungen: 
Milz. In den mittelst einfacher Zerfaserung in NaC1-LSsung 

horgestellten Pri~paraten eines Fragments yon Milzpulpa, die 
einem w~hrend des Collapses frisch getiidteten Thiere entnommen 
worden war, beobachtete ich eine Menge entweder fret, odor 
innerhalb der Zellen der Pulpa~ odor in den rothen BlutkSrper- 
chert befindlicher KSrperchen verschiedener GrSsse. Einige yon 
ihnen sind ~usserst klein und unterscheiden sieh deshalb nur 
sChwer yon den EiweisskSrnchen, andere hingogen sind sichel- 
fSrmig, oval (Fig. 3 7 No. 1, 3, 5), li~nglich mit Einschnfirungen 
(Fig. 3, No. 9), odor sie erscheinen gleich sprossenden Proto- 
plasmamassen, umgoben v0n einem ganz dtinnen, farblosen Hole, 
der yon ether seharfen Linie, wie yon einer Kapsel, begrenzt 
wird (Fig. 3, .No. lO). Diese sprossenden Massen entsprechon dem 
Endoplasma,  die K apsol dem Ektoplasma des Parasiten. 
Manchmal trifft man in einer Kapsel 4--6 ovale odor lanzett- 
fSrmige KSrporchen, die wahrscheinlich aus der Theilung der 
centralen Protoplasmamasse herrfihren (Fig. 3, No. 11--16). Die 
grSsseren dieser freien Parasiten pflegen l~ingliche odor Sichel- 
form zu besitzen und enthalten Kiirnehon, die sich dutch ein 
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verschiedenes BrechungsvermSgen auszeichnen, pigmentlos sind 
und eine Zeit lang amSboide Bewegungen zeigen. In den Milz- 
zellen sieht man, .Xhnlieh wie in den rothen BlutkSrperchen, maneh- 
real kleine, ovale Formen, eine bis ffinf neben einander. Wenn 
man eine allein antrifft, so nimmt sie fast immer einen guten 
Theil des Zellk5rpers ein und ist stets unterscheidbar yore Nu- 
cleus, der arm an Farbk5rnchen erscheint. Diese Details er- 
sehienen deutlicher in solchen Pr~paraten, bei denen ich die 
Zerzupfung der frischen Milzpulpa in mi~ Methylenblau oder 
Gentianaviolett versetzter ChlornatriumlSsung vorgenommen hatte. 
Die am meisten fiberzeugenden Pr/~parate erhielt ich jedoch 
mittelst einer speciellen Fgrbung tier feinsten Schnitte naeh 
H/irtung und Fixirung in der Hermann'schen oder in der Mfiller'- 
schen Sublimatfl/issigkeit. Die befolgte F/irbungsmethode hat 
einige Analogie mit der von Koeh-Ehr l ich  zur Darstellung der 
Tuberkelbaeillen angewendeten. Thats~chlich bemerkt man~ dass, 
wenn man die vorher ~-1 ___~: Stunde in hydroalkoholischer Safranin- 
15sung belassenen Schnitte 1--2 Minuten lang mit einer concen- 
trirten w~sserigen OrangelSsung behandelt, die parasit~ren KSr- 
perehen gefi~rbt bleiben, w/~hrend die Zellkerne vollst/~ndig erblassen 
und eine Nachfs mittelst einer Mischung von Methylgdin und 
Methylenblau annehmen kSnnen. Auf diese Weise gelang es mir 
Pr~iparate zu erhalten, in denen die Blutparasiten nieht nut 
yon den eigentlichen Gewebselementen deutlich untersehieden 
sind, sondern aueh einige Struktureinzelheiten erkennen lassen. 
So erscheinen die Parasiten roth, die Kerne blau gef/i.rbt, w~hrend 
das Protoplasma eine blassgrfinliche F/~rbung annimmt. Bei den 
extraeelluli~ren jungea Parasiten, und bei solchen, die sich so 
eben zur Theilung anschickten, konnte ich die Anwesenheit 
zweier Substanzen feststellen, einer safranophilen, die sieh in 
Roth fiirbte, und einer eyanophilen, in Bl~ulich. Die safrano- 
phile Substanz nimmt zumeist das Centrum des Parasiten ein 
und bildet nicht selten allein den ganzen Parasiten; aadere 
Male erscheint sie in der Form yon KSrnchen versehiedener 
GrSsse (siehe Fig. 3, No. 1, 2, 3) oder auch yon runden oder 
ovoidalen K5rnern inmitten der cyanophilen Substanz (siehe 
Fig. 3, No. 5 7 6, 7); wieder andere Male, wenn der Parasit in 
Theilung begriffen ist, bildet die safranot)hile Substanz eine 
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dicke keimende Masse, die den Mittelpunkt des Parasiten ein- 
nimm~ (Endop la sma)  (siehe Fig. 3, No. 8, 10), w~hrend die 
cyanophile Substanz sieh auf einen diinnen Mantel redueirt 
(Ektoplasma) .  Naah vollzogener Theilung erscheint die cyano- 
phile Substanz als ein dfinnes II~utehan, das eine Art von Kapsel 
bildet, innerhalb welcher sich die neuen Parasiten~ in der Form 
yon eyanophilen Klfimpehen mit in ihnen eingesehlossenen safra- 
nophilen KSrnchen, befindan. Manchmal erinnert die Anordaung 
des in Theilung befindlichen Parasiten an ein GS~nsebliimchen, 
dessen Mittelpunkt von der saphranophilen, die Blumenblg.tter 
von der eyanophilen Substanz gebildet werden (siehe Fig. 3, 
No. 11). Andera Male hingagan erscheint der in Theilung be- 
griffene Parasit als ein Aggregat yon safranophilen K~rperchen 
yon versehiedener GrSsse and kSrnigem Aussehen; in diesen 
F~llen ist die Kapsel, d.h. das Ektoplasma, nicht mehr sichtbar 
(siehe Fig. 3, No. 16). 

Laichter bemerkt man in den Milzzellen die ovalen oder 
lanzettartigen Formen in der GrSsse yon 2--2�89 ,~ und in dar 
Zahl yon zwei, vier, sechs, naeh Art einer Merismopoedia oder 
von parallelfi~iehig segmentirten Massan angeordnet. Manchmul 
sind diese Gruppen yon einem dfinnan Hole yon Protoplasma~ in 
dam man Kernreste erkennt, umgeben. Manehmal hingagen ist 
jede Spur des Zellelaments zerstSrt und die jungen Parasiten 
erscheinan in der vorerw~ihnten Weise angeordnet. Um einige 
dieser Aggregate junger Parasitan kann man leicht eine Art yon 
Kapsal erkannen; um andare dagegen nieht. Es ist daher die 
Annahme zul~issig, dass die Kapsal zu Grunde ging, um die 
Parasiten austretan zu lassen, t]insichtlich dar Menge und Ver- 
theilung der letzteren kann ich sagen, dass in den sehweren 
F~llen yon H~maturie die Anzahl der Parasitan in der Milz sehr 
batr~chtlich ist (s. Fig. 4a) und dass ihre Vertheilung in den 
Markstr~ngen and in den peripherischen Theilen der Follikel 
start hat. In solehen Theilen, wo die Parasiten vorwiegen, kommt 
es zu einer grossen ZerstSrung der Milzzellan, weshalb die Milz, 
aueh bei nur geringer VergrSsserung ~70--SOmal im Diameter) 
betrachtet, an jenen Stellen ein rareficirtes Aussehen gew~hrt, 
Es lassen sich daher die yon den Parasiten am st~rksten befalle- 
hen Punkte mit Leichtigkeit feststellen. 
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Nieren. Der mikroskopische Befund der Nieren ist nicht 
weniger interessant, als der der Milz, sei es durch die Menge 
der Parasiten, die sich mit der erw~hnten Doppelfi~rbung leicht 
yon den verschiedenen Nierenelementen unterscheiden lassen, sei 
es durch ihre Vertheilung und wegen der schweren Veri~nderungen 
der Glomeruli und Harnkan~lchen. 

Man trifft in den Nieren der an Hi~maturie gestorbenen 
Schafe zwei Reihen von L~isionen: die einen, allgemeinen, be- 
stehen in fettiger Degeneration tier Epithelien der Kaniilehen der 
gesammten Rindensubstanz und in H~imorrhagien; die anderen, 
yon specieller Art, betreffen, je nach der Schwere des Fatles, eine 
mehr oder weniger grosse Anzahl van Glomerulis und Ham- 
kan~lehen. In den Glomerutis, wo die Ver~inderung im Entstehen 
ist, sieht man die Anzahl der Kerne der Gef~ssschlingen ab- 
nehmen; die iibrigbleibenden Kerne lassen sich schwerer fi~rben; 
einige Schlingen sind zusammengefallen oder zusammengepresst 
yon den benachbarten, dureh Anhiiufung yon rothen BlutkSrper- 
chen ausgedehnten Schlingen. In dem Kapselraume findet sioh 
manchmal eine kleine Menge serSs-albuminSsen Exsudats. - -  In 
anderen Glomerulis, wo die L~sion bereits mehr vorgeschritten ist, 
erscheint der Gefi~sskniiuel aft vol|st~ndig zerstSrt; diese Zer- 
stSrung wird zweifellos durch die Auflockerung der Ge[~iss- 
schlingen, sowie durch die Anh~iufung yon rothen BlutkSrperchen 
zwischen den Schlingen, die schliesslich absterben, verursacht. 
Man bemerkt thats~ichlich in einigen Pdiparaten, dass dicke 
Massen yon rothen BlutkSrperehen einen grossen Theil des 
Glomerulus einnehmen, dessert Schlingen nicht mehr erkenn- 
bar sind. Das Epithel der Kapsel oder des Glomerulus kann 
secundi~r wuchern, wenn nehmlich ein Theil der zwisehen 
den Schlingen ergossenen rothen BlutkSrperchen und die Ueber- 
reste der Sehlingen selbst entfernt wurden. Wirklich gelingt 
es, manchen Glomerulus zu finden, in welehem der Kapsel- 
raum, neben rothen BlutkSrperchen und Resten yon abgestorbenen 
Gef~ssschlingen, grosse flaehe Epithelialzellen enthi~lt, die einen 
einzigen ovalen Kern und ein feingranulirtes Protoplasma be- 
sitzen und die unstreitig aus tier Wucherung der Zellen des 
Glomerulus-Epithels herstammen. - -  Das Epithel der Kapsel hia- 
gegen erseheint weniger veri~ndert. Manchmal zeigt es sehr 
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niedrige, granulirte, kernlose Elemente; manehmal in Desquama- 
tion befindliehe Zellen. - -  In den so tiefgreifend verKnderten 
Glomerulis trifft man gewShnlieh zahlreiche freie Parasiten, zu 
zwei, vier oder sechs verbunden und umgeben yon einer zarten 
farblosen Kapsel; manchmal findet man einige Parasiten aueh im 
Innern der Epithelialzellen. Sie sind im Allgemeinen klein, oval 
oder lanzettfSrmig und befinden sich inmitten der BlutkSrperchen- 
anhKufungen oder der desquamirten Epithelialzellen and des 
Transsudates de s Kapselraumes (s. Fig. 5a). Die Harnkanalchen, 
welche dis Glomeruli umgeben, sind dilatirt, enthalten Anh/~ufun- 
gen yon rothen BlutkSrperchen, fettig degenerirte Epithelialzellen 
und zahlreiche eifiirmige, in Gruppen yon zwei bis vier ver- 
bundene und yon einer Kapsel umgebene Parasiten. Der grSsste 
Theil dieser Parasiten liegt frei ira Lumen des Kan~tlehens; einer 
oder tier andere befindet sich wohl zwischen Epithelialzellen im 
Zustande der Degeneration, oder innerhalb derselben, andere auch 
in dem Bindegewebe, das dis Grundmembran der Kan~lehen bildet. 
Die interlobul~ren Gef/~sse sind dilatirt und in ihrem Innern be- 
merkt man, zumeist an den W~nden anhaftend, Parasiten. 

Leber.  Die Leber zeigte welt schwerere histologisehe L~- 
sionen, als die Nieren, indem sich der grSsste Theil der eigentlichen 
Leberzellen ira Zustande einer acuten Nekrobiosis befand. An den 
in NatriumehloridlSsung zerzupften frisohen Leberfragmenten 
babe ieh constant die Leberzellen geschwollen, kernlos, granulirt, 
oder mit einem Kern im Zustande hydropischer Anschwellung, 
enthaltend Massen einer gelben Farbsubstanz und manchmal auch 
Parasiten, gesehen. - -  An den nach der gewShnlichen Methode 
gef/~rbten Schnitten konnte man beobachten, wie mit der Schwere 
der F~lle die Ausdehnung der Nekrobiosis zunahm, so dass 
man in den schwersten Fi~llen auch in grossen Schnitten keinen 
einzigen unversehrten Lobulus antraf. An einigen Stellen liess 
sieh die Anordnung tier den Acinus bildenden Zellenreihen nicht 
mehr erkennen, an anderen sah man einen Raum, entsprechend 
der centralen Vene, urn welchen herum man Reste yon Leber- 
zellen bemerkte. In dem Bindegewebe, welches die Pfortader- 
verzweigungen mittlerer Griisse umgiebt, bestand oft eine leiehte 
kleinzellige Infiltration. Gallengange waren in den Theilen, wo 
die Nekrobiosis vorgesehritten war, nicht sichtbar. 
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Auch in der Leber war die Zahl der gefundenen Parasiten 
betr~chtlieh. Viele von ihnen fanden sieh in den eentralen 
Venen der Liippchen und inmitten der Reste yon Leberzellen, 
sowie in capillaren Gallengi~ugen. Die daselbst angetroffenen 
Formen geh5rten siimmtlichen Entwickelungsperioden an. 

Einige in tier Hermann'sehen Fliissigkeit fixirte frische Blut- 
coagula zeigten in den Schnitten zahlreiche runde oder eifSrmige 
Parasiten. 

In Folge der Schwierigkeit, mir das Studienmaterial zu be- 
sehaffen, konnte ieh nur einen einzigen Versueh ausffihren~ die 
Krankheit auf andere Sehafe und auf andere Pfianzenfresser 
mittelst der Bluttransfnsion zu fibertragen. 

Einem jungen, vollkommen gesunden .and gut geui~hrten 
Hammel yon 22 kg spritzte ich in die Jugularis, in zwei Malen, 
160 ccm defibrinirten Blutes ein, das ieh fi'isch einem in tiefem 
Collapsus befindliehen, bald darauf an Ietero-H~maturie gestorbe- 
nen Schaf entnommen hatte. Der Hammel vertrug den operativen 
Eingriff recht gut und erho]te sieh nach einem Zustande leiehter 
Niedergesehlagenheit and geringer Temperaturerh5hung bald 
wieder. - -  Die mikroskopische Untersuehung des Blutes ergab 
negative Resultate. - -  Auch ein Kaninehen, alas in die Jugularis 
6 ccm desselben Blutes bekam, und ein Meerschweinchen, dem 
die gleiehe Menge yon Blur in das Peritoniium eingespritzt wurde, 
zeigten keinerlei StSrung. Das negative Ergebniss des Ver- 
suehes wfirde bedeuten, dass tier Parasit allein, wenigstens iuner- 
halb gewisser Grenzen, nieht geniigt, die Krankheit hervorzurufen, 
sondern dass hiezu uoch andere Bedingungen, vielleieht an dem 
Verdauungsapparat und der Leber, mitwirken mfissen. In dieser 
Beziehung will ieh die Forschungen noeh fortsetzen. Uebrigens 
findet das negative ResuItat des Experiments eine Analogie in 
den Versuehen anderer Forseher, betreffend die Uebertragung der 
Am5ben tier Dysenterie (Grassi  and Calandrueeio,  LSseh, 
Kar tu l i s ,  Hlava)  1). 

Die Befunde der mikroskopisehen Untersuehung des Blutes 
and tier versehiedenen Organe lassen reich jedoch nieht zweifeln, 

1) Dr. August Schuberg, Centralbl. f. Bakteriologie u. Parasitenkunde. 
Bd. XIIL No. 18--29.. 1893. 
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dass die oben beschriebenen KSrperchen wirkliche Parasiten und 
nieht Degenerationsprodukte, und zwar ~chte thierische Parasiten 
darstellen, wie dies ihre lebhaften amSboiden Bewegungen, die 
Art und Weise, wie sie sich durch Theilung vermehren, ihre Form, 
die Existenz der Kapse], ihr Verh~Itniss zu den Zellelementen 
und die negativen Resultate der Culturversuche auf Ns 
die sonst zur Entwickelung von Bakterien dienen, beweisen. 

Welches ist nun die Eingangspforte dieser Parasiten? Wahr- 
scheinlich ist e sder  Verdauungsapparat, wie man aus dera Auf- 
treten der ersten StSrungen an diesera Apparat und seitens der Leber 
schliessen kann. Es ist ferner nicht unwahrseheinlieh, dass ein 
gewisser katarrhalischer Znstand der Magendarmschleirahaut, so- 
wie eine Anhgufung" yon Nahrungsmitteln and deren Ferraenta- 
tionsprodukten die Vermehrung der AraSben beg[instigen und 
deren Aufsaugung erleichtern. Es ist nicht leicht zu sagen, ob 
die Parasiten in die Leber nm" auf dem Wege des Pfortader- 
kreislaufes oder auch dutch die Gallenggnge, naeh vorher- 
gegangener Vermehrung ira Darra, ge]angen. Sicher ist jedoch, 
class die Leber dasjenige Organ ist, dessert Function zuerst dutch 
schwere Alteration (Nekrobiosis) tiefgreifend gestSrt wird, --- eine 
StSrung, die sich rait dem ersten Auftreten der Krankheit einstellt. 
Ebenso ist es nicht leicht, sich fiber die biologische Bedeutung 
des Icterus zu ~ussern, der frfihzeitig rait der tt~raaturie auf- 
tritt. Nichtsdestoweniger kann man eher an einen Absorptions- 
icterus, als an einen, streng genoraraen, h~raat0genen denken, 
wenn man berfieksiehtigt: 1) class man ira Harn oft Gallenfarb- 
stoff fand, wiihrend es auch in sehr sehweren F~llen nicht ge- 
laug, die Anwesenheit yon tt~moglobin nachzuweisen; 2) dass 
man die rapide ZerstSrung der Leberzel|en auf so ausgebreiteten 
Strecken des Organs nicht allein der Anwesenheit der Parasiten 
zusehreiben darf, sondern dass man dies theilweise auch auf 
Rechnung der Resorption der Galle stellen muss, bei gleiehzeitiger 
Verbindung mit einer leiehten Stauung, die abet eher dutch alas 
Fehlen tier v i s a  tergo und der Tonicit~t tier Wunde tier Gallen- 
kanglchen, als yon einem wirkliehenVerschlusse, bedingt ist; 3) dass 
sich die Zellen im Zustande yon Colliquatiou zeigten und Gallen- 
pigmente enthielten. Ich will jedoch nicht entschieden die MSg- 
lichkeit aussehliessen, class die Zersetzung des H'~moglobins tier 
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rothen BlutkSrperchen und die Vergnderungen, welche es erleiden 
konnte, zu dem Entstehen des Icterus beigetragen haben mSgen. 

Die H~maturie ist unstreitig die Wirkung yon HKmorrhagien 
aus den die Malpighi'schen Glomeruli bildenden GefKssschlingen. 
Ich finde ihre Begdindung in den VerKnderungen der W/~nde 
dieser Schlingen, die ihrerseits durch die Gallensalze und die 
Parasiten hervorgerufen wurden. 

Bez/iglich der Classification des besehriebenen Parasiten 
glaube ieh, dass man ihn auf Grund der lebhaften Bewegungen 
seiner jungen Formen, wie dies im Blute der kranken Schafe 
beobachtet wurde, unter die AmSben einreihen kSnnte. Doch ist 
es mir mit Bezug auf die AmSben-Natur nicht gelungen, irgend 
welche Pseudoffisse oder geisselartige Anh~ngsel zu beobaehten. 
Dagegen stellte ieh die grosse Schnelligkeit und [ntensit~t fest, 
mit weleher sich diese Parasiten vermehren und hiebei kleine 
ovale oder lanzettfSrmige Formen erzeugen, die sich in Gruppen 
yon 2, 4, 8 anordnen, umgeben yon einer sehr d~innen Kapsel, 
wie dies bei den Sporidien (endogene Vermehrung) der Fall ist. 

Dieses Kennzeiehen, seheint mir, hat zur Erleiehterung 
der Classification der Parasiten eine gewisse Bedeutung, indem 
die einzigen AmSben, die sieh auf diese Weise vermehren, 
gleieh den Sporidien, die yon Grassi in den Samenbl/~sehen 
der erwachsenen Chaetognathen (Amoeba sagittae, Amoeba pig- 
mentifera) besehriebenen sind. Ich glaube deshalb nieht sehr 
fehl zu gehen, wean ieh diesen Parasiten als ein Amoebo-  
Spor id ium betrachte. Und da nicht nut die rothen Blut- 
kSrperchen es sind, die yon diesem Parasiten befallen werden, 
sondern auch die Zellen des Nierenepithels und die Leberzellen, 
so kSnnte er wohl den l~amen eines Amoebo-Spor id ium poly- 
phagum der t t~matur i e  der  Schafe f~ihren. 

Erkl/trung der  Abbildungen.  
Tafel I. 

Fig. 1. Farblose Parasiten im frischen Blute eines schwerkranken Schafes. 
Zeiss, Object. x~r homog. Immersion, Ocul. 3. 

Fig. 2. Parasiten aus dem frischen Blute, gef~rbt mit Methylenblau. Zeiss, 
~s homog. Immers., Ocul. 3. 
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Fig. 3. Verschiedene Formen des Parasitea je nach seineu versehiedenen 
Entwiekelungsstadien, beobachtet in der ~Iilz und den Nieren you 
Schafen~ die spontan zu Grunde gingeu oder getSdtet wurdea~ w~h- 
rend sie sich in einer sehr vorgeschrittenen Krankheitsperiode be- 
fanden. Zeiss~ ~ homog. Immers., 0cul. 3. 

Fig. 4. Milzschnit~ mit zahlreicheu Parasiten. Zeiss, ~ homog. Immers.~ 
Ocul. 3. 

Fig. 5. Nierensebuitt. Zeiss~ ~ homog. Immers, Oeul. 3. 

H e  

Vier klinische Fiille aus seiner chirurgischen 
und gyn~tkologischen Klinik in Chaux-de-Fonds, 

yon Dr. A l e x a n d r e  F a v r e ,  
Profi ag. de m~decine 16gale h l'Acad~mie de Neuch~teL 

(Hierzu Tar. II.) 

I. P e d e s  e q u i n i .  

Kind It., 5 Jahre alt. 
A n a m n e s e .  Das Kind hat hie Convulsionen gehabt. Die Elteru waren 

stets sehr besorgt, weil es erst sprit zu geheu begann. Sie bemerkten 
auch, dass die Fusssoh]en eigentlich nie den Fussboden berfihrten. Nach 
einer l~ngeren anderweitigen ~rztlichea Verpflegung kamen sie in meine 
chirurgische Klinik. 

S t a t u s  p r a e s e n s  (24. M~rz 1894). Gut gebauter Junge~ zeigt nirgends 
Abnormitiiten ausser an beiden Ffissen, welche eine Dorsalflexion fiber 90 o 
hinaus nieht erlanben (man vergleiehe Fig. 3). Aetiv und passiv ist diese nicht 
mSglich. Pro-und  Supination sind im Chopart beiderseits gut mSglich. 
Nirgeuds sind Contracturen zu ffihlen. Fussextension bietet keine Schwierig- 
keiten. Die Bewegungen im Knie und im Hfiftgelenk sind frei. Bei der 
Dorsalflexion des Fusses ffihlt man deutlich die Achillessehne sich spannen. 
P a t i e n t  g e h t  auf  den F u s s s p i t z e n  bei eiuem Fussbodenwinkel von 
etwa 30 ~ 

B e h a n d l u n g .  Orthop~disehe Therapie mit Massage und Elektrieit~t. 
Falls diese nicht gelingen sollte, willigen die Eltern in die Tenotomie bei- 
derseits. Doch entschliessen sie sich bald zu mehr. 

O p e r a t i o n .  Die kleine Operation wird am 30. M~irz 1894 ausgeffihrt. 
Gypsverband ffir einen Monat. tteilung per primam. 

S t a t u s  p r a e s e n s  (31. Juli 1894). Pat. tritt nun auf yeller Fuss- 


